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소개순서

 Cable 조립체내진시험요건

 내진시험을위한가진방법

 수평보강가진기소개
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Horizontal FRS

 ZPA: 대략 28g

 Peak Acc.: 200g 이상(3%damping)
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RRS 산정

 포괄응답스펙트럼작성

 수작업으로추출하기때문에보수적으로산정함
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최종 RRS 산정결과

 OBE condition: 수평11g 수직 0.66g  SSE condition: 수평 24g 수직0.99g
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RSPT SSE Test condition

 일반적인전자식가진기, 유압가진기통상적으로 vel :2.5m/s가최대 spec임

 기존보유설비로실증시험 Test 불가판정



7

유압식엑츄에이터요구되는사양

Yellow line: 엑츄에이터사양
Bule line : 서보모터사양

가속도

변위

속도
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Crash simulation actuator
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Cable 시험준비

CWNC SGS
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CWNC Test Data

Test duration: 30 sec
TRS : 5~100Hz
Max Acc.: about 40 g

Test duration: 30 sec
TRS : 5~100Hz
Max Acc.: about 170 g
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수평보강가진시험가진기
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CWNC 와 SGS 시험방법비교

CWNC SGS korea

시험 가진 형태
수직축으로 가진하여 별도의 증폭 할 수 있는 Link 제작

Table 가진력 및 link의 거동을 조절하여 가진력 생성

서보모터를 활용하여 추가 보강 가진 할 수 있는 시험기 제작

서보모터로 필요한 주파수에 따른 가진력 생성하여 제어

시험 축 형태
단축 가진

(Random motion)

2축 동시 가진

(random motion with sine dwells)

시험 시간
Low Frequency 30sec + High Frequency 30 sec = 

Total 60 sec
Total : 30 sec

설치 형태
케이블을 가진 방향과 동일하기 위해 수평으로 설치함.

케이블 자체의 자중 방향으로 처짐으로 보수적인 환경임
케이블 현장설치 조건 모의
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가진기최소변위산출

 2Hz 350mm(0-p)로가정함.

 계산결과 5.63g  4.39m/s 가요구됨.

 주파수에대한 4 cycle 최소산정

8Hz Target

2Hz Target

 8Hz 60mm(0-p)로가정함.

 계산결과 15.45g  3.0m/s 가요구됨.

 주파수에대한 10 cycle 최소산정
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2~3Hz 대역가진인가범위설정
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2Hz 4 cycle_700mm_5.6g

3Hz 3 cycle_700mm_12.6g



15

7~15Hz 대역가진인가범위설정
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7Hz 14 cycle_120mm_11.82g

8Hz 16 cycle_120mm_15.45g

9Hz_9cycle_120mm_19.55g

10Hz_10cycle_120mm_19.55g

14Hz_7cycle_120mm_47.3g

15Hz_8cycle_120mm_54.3g
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최종목표가진력산정
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3Hz 3 cycle_700mm_12.6g

7Hz 14 cycle_120mm_11.82g

8Hz 16 cycle_120mm_15.45g

9Hz_9cycle_120mm_19.55g

10Hz_10cycle_120mm_19.55g

14Hz_7cycle_120mm_47.3g

15Hz_8cycle_120mm_54.3g
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수평보강가진기목표 spec 선정

Displacement Frequency Velocity Acceleration

350mm (0-p) 2 Hz 4.37 m/s 5.6 g

350mm (0-p) 3 Hz 6.55 m/s 12.6 g

60mm (0-p) 7 Hz 2.63 m/s 11.82 g

60mm (0-p) 8 Hz 3.02 m/s 15.45 g

60mm (0-p) 9 Hz 3.39 m/s 19.55 g

60mm (0-p) 10 Hz 3.76 m/s 24.14 g

60mm (0-p) 14 Hz 5.28 m/s 49.31 g

60mm (0-p) 15 Hz 5.65 m/s 54.32 g 
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Result of SSE Test (1)

 수평방향: 보강가진기+ 
유압진동대로 1~100Hz포락
확인

 수직방향: 유압진동대로
1~100Hz 포락확인

Mounting position

수평방향

수직방향
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Result of SSE Test (2)

교차상관함수 : 0.125 < 0.3이하

수직방향최대가속도: about 9 g
수평방향최대가속도: about 90 g
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초기아이디어산출

 회전운동을직선운동으로바꾸어주며 stroke가
육안으로알수있는전기톱에서착안

 동작버튼의누르는강도에따라톱날의속도를
변화할수있음.

 톱날에서가속도센서로실측결과 50g 이상
계측이되었음.
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보강가진기설계목표및결과

Hardware

 단순한구조현상 (파손시수리용이)

 진동에대한충분한내구성이있어야함

 진동에대한모터의내구성필요함.

 기구물무게 5ton 이내

 변위조정가능해야함.

software

 주파수에대한 cycle 조정가능해야함.

 주파수입력범위를 다중설정가능해야함

 2개의서보모터의독립적인제어가되어야함.
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서보모터및감속기선정

 7~15Hz 보강가진기

5.5 kw servo Motor & Drive  & 3:1 감속기

Rated RPM: 3000 Rated Torque: 26.25Nm

3000 / 60 / 3 = 16.66Hz

 1~3Hz 보강가진기

7.5 kw Servo Motor & Drive & 10:1 감속기

Rated RPM: 2500 Rated Torque: 35.81Nm

2500 / 60 /10 = 4.16Hz
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