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Thermal Sleeve 기능 
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• 온도 차이 큰 유체가 주입되는 배관 노즐 부위에 급격한 온도 변화로 인

한 열 충격 및 열 변형 완화 목적 

 

• 최초 Thermal Sleeve는 전차의 총신에 적용 

총신의 일정한 온도를 유지시켜 열 변형으로 인한 정확도 감소를 방지 



가압기 노즐 Thermal Sleeve 
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가압기 설계시방서 
 

4.11.1.3 

Thermal Sleeves shall be provided on the surge 

and spray nozzles and in any other locations as 

necessary. 

살수온도: 564.5°F 

밀림관 유체 온도: 621.2°F 

가압기 내부 온도 
653°F 



WEC형 가압기 노즐 Thermal Sleeve 
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• 24: Nozzle 

• 26: Thermal Sleeve 

• 28: 원주 방향 45° 용접 

• 29: 90° 간격 4곳 스팟 용접 

US Patent, 20110170650 



OPR1000 가압기 노즐 Thermal Sleeve 
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US Patent, 20110170650 

• 24: Nozzle 

• 26: Thermal Sleeve 

• 30: Cladding 고정부 



WEC형 가압기 노즐 Thermal Sleeve 
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Spray Nozzle Surge Nozzle 

Thermal Sleeve 

• WEC형 가압기 Surge and Spray Nozzles 구조건전성평가 시, 

Thermal Sleeve를 고려하여 구조건전성평가를 수행 



OPR1000 가압기 노즐 Thermal Sleeve 
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• OPR1000 가압기 Surge and Spray Nozzles 구조건전성평가 시, 

Thermal Sleeve를 고려하지 않고 구조건전성평가를 수행 

Spray Nozzle Surge Nozzle 



WEC형 및 OPR1000 Thermal Sleeve 비교 
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WEC형 OPR1000 

ASME Code 적용 년판 1974 Edition 1989 Edition 

설치위치 
Surge and Spray 

Nozzles 
Surge and Spray 

Nozzles 

설치방법 용접 폭발 확관 

건전성 평가 T/S 포함 여부 O X 



ASME 코드 비교 및 검토 
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ASME B&PV Sec.III Division 1 – 1974 edition. 

Subsection NB 

NB-3135 Attachments 

Lugs, brackets, stiffeners, and other attachments(NB-

4430) may be welded, bolted, or studded to the outside 

or inside of a component. The effects of attachments in 

producing thermal stresses, stress concentrations, and 

restraints on pressure resisting member shall be taken 

into account in checking for compliance with design 

criteria.  

• 관할 영역 설정 기준을 제시하지 않음 

• 기기 외면 및 내면에 용접, 볼트, 스터드로 연결되는 부착물에 대한 요건 제시 

• 부착물로 인한 영향을 고려하도록 요구 



ASME 코드 비교 및 검토 
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ASME B&PV Sec.III Division 1 – 1989 edition. 

Subsection NB 



ASME 코드 비교 및 검토 
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ASME B&PV Sec.III Division 1 – 1989 edition. 

Subsection NB 

• Thermal Sleeve는 NB-1132.1에 따라 

압력 경계 유지 기능을 하지않는 비구조적 부

착물로 분류 

 

• 비구조적 부착물의 경우, NB-3200 만족을 요

구 받지 않음 

 

• 비구조적 부착물은 용접에 대한 요건만 NB-

4435 만족하도록 요구 



ASME 코드 비교 및 검토 
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ASME B&PV Sec.III Division 1 – 1989 edition. 

Subsection NB 

• 비구조적 부착물은 NB-2000 준수

를 요구 받지 않음 

 

• 용접 절차와 열처리의 경우 NB-

4321 및 NB-4620을 준수 



ASME 코드 비교 및 검토 
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ASME B&PV Sec.III Division 1 – 1992 edition. 

Subsection NB 



결론 
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• ASME 1989 Edition이전 부착물의 효과를 건전성평가에 고려하도록 

요건 설정, 관할 경계 영역 설정에 대해 정의하지 않음 

• ASME 1989 Edition부터 부착물에 대한 요건을 구체화하여 관할 경계 

영역 설정 

• 관할 경계 영역 설정 시, 부착물의 기능 고려 

• 부착물의 기능 분류에 따라 설계 요건 차이 발생 



감사합니다! 
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