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원전해체 분야 KEPIC 표준화 방안 

 
대핚젂기협회 KEPIC처  

해체 방사성폐기물 포장, 운반, 처분 용기 

산업기술기준(안) 개발 

2022. 07. 15. 

KEPIC본부 원젂사후관리표준실 최근석 
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개요 1 

산업기술기준(안) 

향후계획 
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• 젂력설비의 품질 확보를 위하여 설계, 제작, 시공, 시험, 검사,   운
젂, 보수 등에 필요로 하는 기술 및 제도적인 요건을 국내 산업실
정을 반영하여 개발된 젂력산업계 단체표죾 [Standard] 

기술적 요건  
Technical Requirements 

 재료 Material 

 설계 Design 

 제작 Manufacture 

 설치/시공 Installation 

 시험/검사 

 운젂 Operation 

 유지보수 Maintenance 

Testing &  
Inspection 

젂력설비 안젂성과 

싞뢰성 확보 

 제도적 요건  
 Administrative Requirements 

      - 행정, 자격인증, 품질보증 요건 

등  

 

KEPIC(Korea Electric Power Industry Code) 
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KEPIC 위원회 

원자력 홖  경 
원자력 
발젂기계 

구  조 젂기계측 
화력 

발젂기계 
재료∙용접∙ 
비파괴 

화  재 

화재예방 

기술품질 

품질보증 

원자력제도 

화력제도 

원젂설계 

핵연료 

대   기 

수   질 

소음/짂동 

원자력기계 

원젂기기 

시험/검증 

원젂 

가동중검사 

격납구조/ 

콘크리트구조 

강구조 

방호도장 

내짂설계 

합성구조 

원자력젂기/ 

계측제어 

계측/ 

제어기기 

젂선/ 

젂로용품 

유도/ 

회젂기기 

보호/ 

개폐장치 

압력용기 

유체기기 

터빈발젂기/ 

보조기기 

유지정비 

성능시험 

KEPIC 정책위원회 

통신 및 

사이버보안 

재   료 

용   접 

비파괴검사 

공   조 

공   조 

크레인 

크레인 

면   짂 

젂   문 
위원회 

분   과 
위원회 

젂   문 
위원회 

분   과 
위원회 

고온원자로 

방사선 및  

원젂해체 

방사선 

방사성폐기물 

※ 위원회 구성 원칙(Balance of Interest) : 동종업계 소속 위원의 수가 정족수의 1/3을 초과핛 수 없음 

해체 
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국내 포장 용기  

• 200L 및 320L 드럼 
 200 리터 표죾 드럼은 원젂 뿐만 아니라 방사성폐기물이 발생되는 다수

의 기관에서 사용 중이며 원안위 고시 제2017-56호, 핚국산업표죾 등에 

제시된 기술기죾을 적용하여 설계, 제작되어 사용됨 
 

항목 제원 

형식 200L Drum 320L Drum 

외부제원 
615mm(O.D.)x884mm(h.)x

1.2t 
713mm(O.D.)x955m

m(h.)x1.2t 

적재용량 200L 320L 

공 중량 23 Kg 35 Kg 

총 중량 

포장 후 드럼 중량 
◦ 철재류 : 200∼400 kg 
◦ 면,비닐류 : 100∼150 kg 
◦ 농축폐액 : 250∼300 kg 
◦ 플라스틱 : 약 100 kg 
◦ 폐수지 : 약 170 kg 

- 
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• IP-2 운반 용기 
 현재 핚국원자력홖경공단에서는 200 리터 및 320 리터 드럼 운반용으

로 IP-2형 운반 용기를 사용하고 있음 

국내 운반 용기  

항목 Specification 

형식 IP-2 

외부 제원 1.6 m(W)×3.4 m(L)×1.2 m(H), 두께 12mm 

적재용량 200리터/320리터 8개 

내용적 약 4.85 m3 (4,851리터) 

공 중량 3.6 톤 

총 중량 약 6.5 톤(드럼 8개 포함) 

최대 허용선량률 
2 mSv/h (용기표면) 

0.1 mSv/h (용기 2 m 이격) 
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국내 처분 용기  

•콘크리트 처분 용기 
 현재 핚국원자력홖경공단에서는 200 리터 및 320 리터 드럼을 처분하

기 위하여 박스형 콘크리트 용기를 사용 중 
 

 200 리터 드럼은 16개의 드럼이 적재, 4x4 16-Pack 용기 사용 

 320 리터 드럼은 9개의 드럼이 적재, 3x3 9-Pack 용기 사용 
 

처분용기 종류 
규격 

크기 콘크리트 밀도 무게(드럼포함) 

16-Pack 2.73 x 2.73 x 1.14m 2.5ton/㎥ 16.75톤 

9-Pack 2.4 x 2.4 x 1.21m 2.5ton/㎥ 10.82톤 

[16-Pack] [9-Pack] 
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해체 방사성폐기물 특성 

•해체 방사성폐기물 종류 및 방사능 준위 

 해체 시 발생하는 방사성폐기물의 포장 용기 개발을 위해 포장의 대상이 

되는 예상 방사성폐기물 종류 및 죾위 등 방사성폐기물 특성을 평가 

Waste Type Radioactive Level 

Metal 

SF storage rack LLW,VLLW,CW 

RV/RVI VLLW,LLW,ILW 

Large Components LLW,VLLW,CW 

Small Metals ILW,LLW,VLLW,CW 

Concrete 
Scabbling LLW, VLLW 

Debris LLW, VLLW, CW 

Wire Cable LLW, VLLW, CW 

Others 

Resin VLLW, LLW, ILW 

Cutting Swarf VLLW, LLW, ILW 

Filter LLW, ILW 

DAW VLLW, LLW 
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산업기술기준(안)  

목차 포장 운반 처분 

1 일반사항 포장용기 적용,  특징 운반용기 적용, 특징 처분용기 적용, 특징 

2 재료 포장용기 재료 운반용기 재료 처분용기 재료 

3 설계 설계(P 시리즈) 설계(T 시리즈) 설계(P2A/B, P3, PT1, T4) 

4 제작 시험모델 제작 반영 시험모델 제작 반영 시험모델 제작 반영 

5 검사 
재료검사, 비파괴검사, 
인양검사, 방수검사 

도장검사 등 

재료검사, 비파괴검사,  
치수/외형검사, 중량검사, 

방수검사 등 
재료검사, 비파괴검사  

6 시험 
낙하시험, 볼트재질 

인장시험 등 

낙하시험, 적층시험,  
볼트재질  

인장시험 등 
낙하시험, 적층시험 등 

7 특이사항 
P 시리즈 용기 중  

차폐설계 등 
T 시리즈 용기 중  

밀봉유지 등 

뒷채움재를 고려핚 
 채움률 등(인수기죾 3.  
물리적 요건에 해당)  

8 부록 예시 예시 
P1 용기와 콘크리트 처분용
기 간 연계성 설명을 위해 
콘크리트 설계 내용 추가 

•  제목 : 원자력 시설 해체 중∙저준위 방사성폐기물 (포장, 운반, 처분 ) 용기 



12 

구성 포장 용기 운반 용기 콘크리트 처분 용기 

재료 

•모델의 본체, 뚜껑 및 볼트 등 주요 

구성품 재료는 물리적 특성과 화학

적 특성을 포함하는 재료성적서를 

제출 

 

•모델의 구성품에 대핚 재료 

  ▸ 본체 및 뚜껑 : SS275, SPA-H  

     또는 동등핚 재질 

  ▸ 체결볼트류 : A193 B7 또는  

     동등핚 재질 

  ▸ 밀봉 재료 : EDPM, 실리콘 고무 

     또는 동등핚 재질 

  

•모델의 본체, 뚜껑 및 볼트 등 주

요 구성품 재료는 물리적 특성과 

화학적 특성을 포함하는 재료성적

서를 제출 

 

•모델의 구성품에 대핚 재료 

  ▸ 본체 및 뚜껑 : SS275, SPA-H  

     또는 동등핚 재질 

  ▸ 체결볼트류 : A193 B7 또는  

     동등핚 재질 

  ▸ 밀봉 재료 : EDPM, 실리콘 고무 

     또는 동등핚 재질 

  

 

•콘크리트 : 시멘트, 물, 잒골재, 굵

은골재, 혼화제를 혼합하여 만듦 
 

•시멘트  : 물과 반응하여 경화하는 

광물질 
 

•골재 : 모르타르 또는 콘크리트를 

만들기 위해 시멘트 및 물과 반죽 

혼합하는 모래, 자갈, 부순 돌, 기

타 이와 유사핚 입상의 재료 
 

•잒골재 : 10 mm 체를 젂부 통과하

고, 5mm 체를 거의 다 통과하여 

0.08 mm체에 모두 남은 골재 
 

•굵은 골재 : 5mm체에 거의 다 남

은 골재 
 

•혼화재료 : 시멘트, 물, 골재 이외

의 재료로써 모르타르, 콘크리트

에 특별핚 품질을 부여하거나 성

질을 개선하기 위하여 첨가되는 

재료 

 

산업기술기준(안) 구성 

산업기술기준(안) : 재료 
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구성 포장 용기 운반 용기 콘크리트 처분 용기 

설계 

•포장물 중량의 5배에 해당하는 

집중하중을 24시간 동안 견딜 수 

있어야 함. 
 

•인양장치는 포장재료의 항복강

도를 초과하지 않고 포장물 중량

의 3배에 해당하는 하중을 지탱

해야 함. 
 

•표죾선량은 젂용운반이 아닌 경

우 2mSv/h 이하, 젂용운반인 경

우 10 mSv/h 이하여야 함. 
 

•모서리쇠는 ISO 1161(Corner 

fitting)을 만족하는 용기로 설계 

  

  

•표면선량 : 표면선량 10mSv/h 

이하 
 

•적층요건 : 운반물 중량의 5배

에 해당하는 하중 
 

•인양요건 : 인양장치가 운반물 

중량의 3배에 해당하는 하중을 

지탱 
 

•결속요건 : 결속장치가 이동방

향으로 운반물 중량 10배, 수직

방향으로 2배, 이동방향과 수직

방향과 수평분력 
 

•낙하요건 : 운반물 중량에 따라 

낙하 높이 1.2m(5톤이하), 

0.9m(5~10톤), 0.6m(10~15톤), 

0.3m(15톤 이상) 
 

•이격거리 선량 : 2m 거리에서 

0.1 mSv/h 

•설계수명 : 60년 이상 

•단위중량(kg/m2) : 2,300 이상 

•압축강동(kg/cm2) : 385 이상 

•물-결합재 비(%) : 40 이하 

•슬럼프(cm) : 10 ± 2.5 

•공기량(%) : 4 이하 

산업기술기준(안) 구성 

산업기술기준(안) : 설계 
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구성 포장 용기 운반 용기 콘크리트 처분 용기 

제작 

•제품의 재질, 제작, 가공 시험 및 

검사 등 모든 제작 공정은 적합

핚 젃차서에 따라 수행 
 

•모델은 본체 및 뚜껑으로 구성하

여, 본체와 뚜껑이 볼트로 체결, 

ISO 1496-1에 따른 방수검사 조

건에 대하여 건젂성을 유지 
 

•모델은 지게차 및 크레인으로 인

양과 취급이 가능핚 구조로 제작, 

구성품은 ANSI N14.6 및 ISO 

1496-1을 만족해야 함. 
 

•모든 용접은 KEPIC-MQW 또는 

KEPIC-SWS의 요건을 참조하여 

수행, 제작 젂 자격증명 및 젃차

서 제출 

  

  

•모델은 설계, 시험 및 검사요건

을 만족하도록 제작, 형상과 치

수에 맞는 재료를 이용하여 젃

곡, 용접 및 가공 등으로 작업 
 

•용접 및 가공으로 인핚 변형을 

방지 
 

•자재 확인 및 젃단 

-  사용 재료의 일치 여부 및 치수 확인 등 

- 젃단 및 가공은 제작도면에 명시된 

  치수공차 및 표면가공 등에 적합 

  하게 제작 

- 자재는 젃삭, 젂단, 치핑, 연삭 등  

   기계적 방법과 열젃단(산소 젃단  

   또는 플라즈마 아크 젃단), 컴퓨터에 

   의핚 레이저 젃단을 통해 필요핚  

   형상과 크기로 재단 
 

•용접은 KEPIC-MQW 또는 

KEPIC-SWS의 요건을 참조하여 

수행하여야 하며, 제작 젂 자격

증명 및 젃차서를 제출 

•성형틀청소 : 내면 및 이음부에 
이물질이 없을 것. 
 

•성형틀조립 : 틈새 없을 것 
 

•시방배합 : 시방배합이 설정되
어 있을 것 
 

•현장배합  

 - 입도, 혼합입도 : 표죾입도 내 

 - 표면수 : 0~10% 이하 

 - 구분 : 콘크리트 

 - 배합비율 및 오차 

   > 시멘트 : kg ± 1% 

   > 잒골재 : kg ± 2% 

   > 굵은골재 : kg ± 2% 

   > 물 :  kg ± 1% 

   > 혼화재 : kg ± 3% 
 

•재료계량 : 계량허용차(%),  

  현장배합허용차에 죾함 
 

•혼합 

 - 혼합량(kg) : ± 3% 

 - 혼합시간(초) : 90 ± 30 

 - 믹서회젂속도(rpm) : 25 ± 5 

•타설 

•양생 

 

산업기술기준(안) 구성 

산업기술기준(안) : 제작 
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구성 포장, 운반 용기 운반 용기 

시험
· 

검사 

•모든 검사 및 시험방법은 적용 기술기죾 및 관렦 

기죾에 따라 수행하여야 하며, 국가 공인시험기관

에서 수행 
 

•모델의 제작에 대핚 시험 및 검사항목 

 - 재료검사 

 - 외형검사 및 치수검사 

 - 용접검사 및 비파괴검사 : KEPIC-MQ, KEPIC-ME 

 - 인양부 하중시험 : ANSI N14.6 

 - 조립 및 기능검사 

 - 인양검사 

 - 적층검사 

 - 도장검사 

 

  

  

•적층시험 

 - 적층 높이 : 28층으로 적층, 빈 처분용기를  

    이용하여 시험.  

 - 시험 시기 : 처분장 관계 담당자가 필요하다고 

    판단핛 때 수행   

 - 시험 방법 

   > 처분시설에 있는 현장 시설을 이용하며 안젂 

      사항을 사젂에 충분히 죾비핚 다음 실시 

   > 적층시험을 입증하는 다른 방법이 있을 경우  

      적층시험을 대신핛 수 있음 
 

•판정기죾 

 - 적층 완료 후 1시간 동안 안정적인 상태로 유지 

 - 최대변위는 10 mm를 넘지 않아야 함. 

산업기술기준(안) 구성 

[인양검사] [적층검사] 

산업기술기준(안) : 시험·검사 
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구성 포장 용기 운반 용기 콘크리트 처분 용기 

시험
· 

검사 

•낙하높이 30 mm (크레인 최대속

도 33 m/min. x 2배 높이), 바닥

수직 낙하 
 

•낙하타깃 : steel plate 

 

 

 

 

•평가기죾 

- 내용물의 유실/분산이 없을 것 

   > 육안검사, 볼트토크, 뚜껑 간극 

- 차폐손실 20 % 이내 

   >  차폐두께(steel), 차폐능/ 

      방사선투과시험(콘크리트) 

•낙하높이 (운반법규) : 0.3 m 

(15톤 이상), 0.6 m (T3, 12.5톤) 
 

•용기 최대 취급높이 (차량 상

차) : 1.8 m  
 

•낙하자세 : 바닥방향 낙하 (바닥

수직, 장변 edge 무게중심, 단변 

edge 경사)  

 

•평가기죾 

- 내용물의 유실/분산이 없을 것 

   > 육안검사, 볼트토크, 뚜껑 간극 

- 차폐손실 20 % 이내 

   >  차폐두께(steel), 차폐능/ 

      방사선투과시험(콘크리트) 
 

 

•낙하높이 9 m (처분시설 취급높

이), 바닥수직 낙하 

•낙하타깃 : 콘크리트 타깃  

 

 

 

 

•평가기죾 

- 내용물의 유실/분산 (비산량  

  10 % 이내) : 뚜껑 체결 상태 

- 처분용기/처분고 손상 정도  

  평가 : 육안검사 

산업기술기준(안) 구성 

산업기술기준(안) : 시험·검사 
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산업기술기준(안) : 낙하시험 

 

 낙하시험 장치 및 시험젃차  
 

 낙하시험 장치   

        - 시험설비 : 10톤 호이스트, Target,  

                         Release mechanism  

        - 측정시스템 : 가속도, 변형률  

 낙하시험 젃차  
 
 

방사능물질 유실/분산 평가 

해석검증 자료 생산 

방사선 차폐능 평가 

육안검사 및 치수검사 

데이터 취득/저장 시스템 계통 확인 

낙하시험 (낙하자세/높이 확인) 

육안검사, 뚜껑간극/볼트토크 측정 

데이터(변형률/가속도/변위) 취득  

치수검사 및 차폐체 두께 측정 

시험모델 조립 및 센서설치 

10 t Hoist 

Release 
mechanism 

High-speed Camera 

시험모델 

Target 

M-DAQ-SUB-STG 

M-DAQ-SUB-ACC 

ORION-1624 

DEWE-2601 
데이터측정시스템 

Accelerometer Strain gauge 

▲ 낙하시험 설비 

▲ 데이터 측정시스템 

▲ 가속도/변형률 센서 
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산업기술기준(안) : 적층시험 

 PT-1 운반용기 적층시험  
 

 

 

▲ PT-1 용기 적층시험 ▲ 변형률 게이지 및 레이저 변위센서  
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향후 일정 

업무 6월 7월 8월 9월 10월 11월 

검토위원회 1차 2차 3차 4차(필요시) 

포장용기 
초안 
작성 

완료 

운반용기 
초안 
작성 

완료 

처분용기 
초안 
작성 

완료 

산업계 공유 
KEPIC-
Week  
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연구짂 
연구개발 

(실험 및 해석(R&D) (예비) 결과 도출) 

제정 항목 검토 및 선정 

제정 기죾 ‘초안 작성’ 

검토위원회 검토 
(검토의견 연구짂 Feedback) 

검토위원회 재검토 및 보완 

KEPIC 위원회 보고 

공청회 개최 

KEPIC 위원회 검토 및 승인 

연구짂/간사 

Working Group 

간사/Working Group 

간사/Working Group 

간사 

간사 

간사 

Working Group(WG) 구성 및 운영 

검토위원회 구성 

기죾 ‘초안 수정’ 

기죾 ‘수정안 보완(재수정)’ 

개발표죾 기술설명회 개최 

개발절차 
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[ 관련 산업계 ] 

[ 실무연구팀 ] 

[ 분과위원회 ] 

[ 분과위원회] 

[ 젂문위원회 ] 

[ 정책위원회 ] 

위원회 검토 
(1차) 

초안작성 

개발계획 수립 [ 간사 – 위원회 보고 ] 

산업계 검토 

위원회 검토 
(2차) 

위원회 승인 

보고/발행 

개발절차 



감사합니다.  


