
2022. 07. 15  

인공지능에 의한 터빈 블레이드  
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I. 개요                              1.1 터빈 최종단 블레이드                                 

1,000MW 저압 터빈 로터 Last Stage Blade 속도  



루트부 손상 블레이드 탈락 저압터빈 로터 손상 

고, 중압터빈 로터 손상 발전기 회전자 손상 블레이드 파편 비산 

I. 개요                             1.2 블레이드 루트 손상 사례                                 



 유한요소 해석프로그램 Abaqus/standard 사용 

 원심력 부여에 의한 비선형 탄성해석 

 3차원 스캔 도면 및 형상정보 입력  

 재료 : Ti-6Al-4V 

 질량 : 45kg 

 블레이드 수 : 48개  

L-0단 블레이드 3D 스캔 및 격자망 형성 L-0단 블레이드 전산 해석 결과 



터빈 루트  초음파 신호취득 L-0단  Hook부 신호(상:건전부, 하: 균열신호) 



인공지능에 의한  

신호 평가 도입 필요 

 발전설비 분야 검사자 기량검증(2019. 7, 서울과학기술대학교) 

 Phased array 초음파 기량검증 결과 최고 74 %, 최저 55 %  

 공인 검사업체별 검사자 기량이 최대 20 % 차이 

? 

검사자 개개인 주관적   

신호 판독 

판독 차이 
 불신과 갈등 

소지  

터빈 블레이드  
정밀검사 요구 



A-scan 신호 S-scan 신호 

PA 신호 분석 데이터 

Phased array 센서 Phased array Scan 



1. 초음파 신호취득 

2. 데이터 량 증폭 초음파영상 신호31행 401열 엑셀 데이터  

3. 신호 취득 및 평가 체계 

4. 인공지능 평가 알고리즘 

5 인공지능 신호 분석 



 적용대상 1,000MW  최종단 블레이드 루트부 초음파검사  

 Phased array 신호 취득 및 인공지능 신호평가 

초음파 신호취득 취득신호 입력  

인공지능 모듈 

초음파 신호 평가 

인공지능 평가  
보고서 

보고서 출력 





1. 발전설비 안전성 확보 

 - 검사자 기량에 따른 문제점 해소  

2. 안전성 진단 결과 검증 방안 확보 

     - 검사 결과의 적정성 검증    

3. 디지털 데이터 기반 예지 정비 기반 구축 

 - 발전설비 안전도 평가 연계 

4. 인공지능 신호평가 세계 최초 실용화 

   - 발전설비 초음파검사 신호 평가 



감사합니다 


