
http://www.stdte.co.kr

│주│스탠더드시험연구소
STANDARD TESTING & ENGINEERING INC.



2

1. 서론

2. 현황 및 배경

3. 원전 화재발생 시 대응체계 분석

4. 원전 화재 발생시 소방대응체계 개선방안

5. 결론 및 제언



3

l 세월호 및 이태원 사고 등 다양한 형태의 대형 복합재난을 겪으면서 사고예방을 위해서는

과학적인 예측과 선제적인 예방 조치는 물론 재난 발생 시 완벽한 대응 체계의 구축이

필수적이며,

l 대형 복합 재난 발생시 인명 및 재산피해를 최소화 하기 위해 가장 중요한 것은 사고정보의

신속한 전파, 공유와 초동단계 대응체계의 완벽한 준비와 훈련임을 깨달음

l 원자력발전소의 화재는 발생구역에 따라 초동진압 실패로 확산 시 방사능물질 누출 등

으로 막대한 인명 피해와 사회적 혼란을 일으킬 수 있으므로, 

l 현재 각종 법적, 제도적 규정에 따라 설치, 운영되고있는 원자력발전소 화재발생 시 소방

대응 체계를 분석하여 문제점 및 대책을 제시하고자 함
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화재 유형 원전 안전성관련 발생 사례

원전부지 인근 화재발생 - 원전부지 인근의 산불 등 화재가
원전방향으로 확산, 진입 시 영향

- 2022.3 : 한울원전 인근 대형산불의
원전 방향 접근

- 2023.2 : 아르헨티나 아투차원전 인근
화재로 원자로 정지

원전 방사선관리구역 외

화재발생

- 화재 진압 실패로 방사선관리 건물로
확산 시 원자로 안전운전에 영향

- 본부건물, 터빈건물, 송전시설 등

- 2018~2021년 :
4년간 국내 원전에서 9건 발생

원전 방사선 누출 가능성이

있는 화재 발생

- 원자로계통의 안전성 영향 및
방사능물질 외부 누출 가능

- 원자로건물, 핵연료건물, 보조건물 등

가. 원전 화재 발생의 유형
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문제점

1) 원전 관할소방서에 화재 신고를 지연 또는 누락

- 자체 소방대와 관할 소방서에 화재발생 신고 시간이

최대 38분의 시간차 발생

- 관할 소방서에 신고하지 않은 경우까지 있음

2) 소방대 출동 시 원전 정문 통과 지체

- 보안규정 등의 이유로 현장진입 지체

3) 출동 중 실시간 정보교류 수단과 시스템 미비

- 원전(주제어실)과 출동 소방대간의 실시간 정보공유

체계 미비로 화재진행 현황 및 방사능물질 누출여부 등

파악 불가

나. 국내 원전 화재 발생 시 신고 및 출동 시간 비교

자료: 김상희 의원실/한국수력원자력 제출자료

발생 일시 발전소
신고 시간

도착
시간

시차(분)

자체소방대 외부소방대 신고 출동

18.01.14 14:48 월성 4 14:50 신고조치 X

18.09.16 13:59 한빛 2 14:01 14:11 14:49 10 38

18.11.11 09:21 한빛 3 9:25 9:38 10:20 13 42

19.01.03 09:14 한빛 1 9:14 9:22 9:32 8 10

19.01.21 09:48 월성 3 10:00 10:01 10:18 1 17

19.03.09 02:20 한빛 1 2:21 2:58 3:25 37 27

19.07.11 15:56 한빛 3 16:01 16:23 16:32 22 9

21.05.29 09:25 신고리 4 19:30 9:45 9:55 15 10

21.06.22 10:09 신고리 3 10:13 10:21 10:33 8 12
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초동소방대

자체소방대발전팀장

외부소방대

인 원 관련 근거

5명/호기(교대근무조)
- 초동 소방대장 1
- 원자로 현장운전원 2
- 터빈 현장운전원 2

화재방호계획의 수립 및 이행에 관한 규정
[원자력안전위원회고시 제2020-2호]

17명/본부 (4조3교대)
- 소방대장 1
- 소방반장 4
- 소방대원 12

위험물안전관리법 제 19조

-고리 : 기장소방서(부산)
-새울 : 온산소방서(울산)
-월성 : 경주소방서(경북)
-한울 : 울진소방서(경북)
-한빛 : 영광소방서(전남)

원자력안전법

원전본부 편성 소방시설법자위소방대원전본부

최초
발견

가. 국내 원전 화재 발생 시 소방 대응체계
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구 분
한국(한수원) 캐나다(Bruce NPP)

조 직 인 원 조 직 인 원

화재 진압 자체소방대

(외부 용역업체)

- 소방대장 1,

- 소방반장 4,

- 소방대원 12

Onsite

Fire Brigade

- Shift Emergency Response Manager : 9

- Emergency Service Maintainer : 108 

- 5개 Shifts(A-E)로 Shift 당 14명(SERM 1, 

ESM 13)으로 12시간 교대근무형태

인명 구조

소방안전점검,
감시 - 외부 용역업체²

- 소방시설관리사 1

- 점검기술자 2 이상

- 보통 인부 2 이상

응급처치

REMC

(Radiation Emergency 

Medical Center)

- 전문의 1(비상근)

- 간호사, 응급구조사

등 5

인 원 28 명 117 명

설치 근거 - 위험물안전관리법 19조
- REGDOC-2.10.1, Nuclear Emergency Preparedness and Response
- REGDOC-2.10.2, Fire Protection

8개 호기 기준

나. 원전 화재 발생 시 소방 대응체계 비교(한수원 vs 캐나다 Bruce 원전)

1) 조직 및 인원

17 명

17 명

6 명
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Bruce Power Fire Brigade(자체소방대) 한수원
자체소방대 비 고

임 무 내 용

화재 진압
원전의 제어실, 전기실, 터빈 건물 및 기타 중요 구역 및 관련 설비 내에서 발생하는 화재에 신속

대응하고 진화
있음

비상 대응 방사선 사고, 위험 물질 방출, 의료 응급 상황 및 기타 중요한 상황과 광범위한 비상 사태 처리 없음 화재 비상 상황 대응만 명시

방사능 위험

관리

방사능 위험을 처리할 수 있는 장비를 갖추고 잠재적인 방사선 노출과 관련된 사고 동안 안전을

보장하기 위해 방사선방호 요원과 긴밀히 협력함
없음 방사능위험에 대한 임무 없음

유해물질 대응 화학 물질 유출 또는 방출과 같은 유해물질 관련 사고를 처리 없음 HAZMAT 개념이 없음

수색 및 구조 비상 상황에서 소방대는 수색 및 구조 작업을 수행하여 위험 지역에서 직원을 찾아 대피 있음

사고지휘 및 통제 사고 지휘 시스템(Incident Command System, ICS)에 따라 비상 시 명확한 지휘 구조를 수립 없음 긴급구조통제단 지휘통제를 받음

예방조치 정기 검사, 화재 위험 평가, 공장 직원의 화재 안전 의식 고취 없음 별도의 용역업체가 수행

교육 및 훈련 정기적인 훈련을 받고 실시간 훈련에 참여하여 준비 상태를 유지하고 비상사태 처리기술을 향상 있음 방사선비상 대응 훈련내용 없음

장비유지관리 호스, 소화기, 자급식 호흡 장치(SCBA)를 포함한 소방 장비의 유지 관리 및 준비 있음 외부소방대 SCBA미보유

상호 지원
외부 소방서 및 비상 대응 기관과 협력하여 공장의 능력을 초과할 수 있는 대규모 비상 사태의 경

우 조율된 대응
있음

2) 임무 및 역할
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다. 대응체계 문제점 분석

제 목 문제점 비 고

원전사업자

1) 화재발생으로 인한 방사선 비상사고 시 자체소방대의 장비,
인력, 훈련의 부족으로 초동 대응 어려움

자체소방대의 법률적 근거

2) 화재 등 복합 재난 발생 시 원전본부 내 통합지휘체계 없음 자체소방대, REMC 등 각 대응 조직이 있으나
통합적인 대응 및 지휘 기능 없음

2) 외부소방대와의 재난상황 공유를 위한 Hot-Line 미비 외부소방대 출동 시 화재 발생 현황 및 방사능물
질 누출 여부 등의 정보 공유가 어려움

외부소방서

1) 원전 화재발생 시 출동 지연 발전소 진입 시 보안을 이유로 출입절차 지연

2) 원전 방사선 비상 시 출동 준비 및 대응훈련 미비 방사능물질 누출 사고 대응에 대한 전문훈련
기관 및 과정 없음

3) 원전 방사선 비상시 대응체계 미비 방사선 비상 대응을 위한 인원, 장비, 훈련 등 대
응체계, 법 규정등의 재정비 필요

종 합

1) 원전 화재로 인한 방사능물질 누출 사고 시 원전 자체 및 외부
소방서의 적절한 대응 능력 및 장비, 인원 부족과 책임 및 권한
의 모호함으로 초동단계 공백 및 혼란 예상

원전사업자와 원전 인근 외부소방대의 재난 상
황별 역할 및 권한, 책임의 모호함
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가. 원전본부 내 비상대응 전담 조직 필요

자체소방대

REMC 비상대응팀

소방설비
점검팀

주제어실
(기술지원실)

119 상황실

한국원자력
안전기술원

광역/기초
자치단체

원안위
지역사무소

외부소방대

출동 중
Hot Line

출동지시

초동소방대

원전 화재 및 방사선비상 시
즉시 보고 및 지휘체계

출동지시

출동지시

보고

지원/협조

지휘
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나. 초동단계 외부소방대와 원전의 협업체계 개선
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다. 소방 표준 행동매뉴얼 개선

현 재 개선안



13

라. 원전의 전문 소방훈련 프로그램 개발 및 운영 캐나다 Bruce 원전 Fire Training Facility
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l 원전사고 및 방사선 비상 시 시나리오별로 원전사업자와 외부소방대의 역할과 책임, 임무의 공백

을 파악하여 법 규정의 보완 및 대응 인력 및 장비, 훈련 방법의 개선이 필요함

l 원전사업자의 원전 화재 및 방사선 비상 시 교육프로그램 개발과 훈련시설의 제공을 통해 자체소

방대 및 외부소방대의 실질적인 대응능력을 배양해 소방대원의 안전은 물론 원전의 안전성에 대

한 국민의 신뢰를 증진시킬 수 있음

l 현재 원전이 보유하고 있는 자체소방대를 비롯한 비상대응 조직의 기능 및 능력을 분석하면,         

실제 상황 발생 시 초등단계 대응 미흡할 것으로 예상

l 원전 인근 외부소방서 역시 원전 방사선사고에 대한 대응 인력 및 장비, 훈련 부족으로 방사선

물질 누출을 동반한 원전 화재 발생 시 적절한 대응 및 소방대원의 안전을 보장할 수 없음

결 론

제 언
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