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○ 현 황  / 문 제 점 
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1. 연구배경 및 목적  

87 : 비율차동계전기 

발전소 전기계통 고장 발생 

보호계전기 동작으로 고장구간 

분리 

보호계전기 동작범위가 넓고 

광범위함 

정확한 고장개소판별에 많은 

시간, 인력, 비용 수반 

단시간에 정확하고 세분화된 

고장구간 판별 필요 
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2. 연구방법 및 내용  

○ 비율차동계전기 동작특성 

Operating Coil : 동작코일 

Restrain Coil : 억제코일 

Id : 동작코일에 흐르는 전류의 벡터 합      (  Id =    I1    +    I2   )  

Ir : 억제코일에 흐르는 전류의 스칼라 합    (  Ir =ㅣI1ㅣ+ ㅣI2ㅣ) 

[ 비율차동계전기 보호범위 내부 고장시] 
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비율차동계전기 동작특성 
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2. 연구방법 및 내용  

○ 비율차동계전기  외부고장 시 

비율차동계전기 동작특성 
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○ 비율차동계전기  내부고장 시 
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세분화 
(After) 

A C B D E F G 

Before Section 

○ 고장구간 세분화  
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C
T 

C
T 

C
T 

C
T 전력설비 

Section 1 Section 3 Section 2 

▶ 변류기의 설치 위치 및 극성 

▶비율차동계전기 보호범위  

    단독 보호구간과 중첩구간 

2. 연구방법 및 내용  

○ 고장구간별 계전기 동작 

▶Section 1 

    87-1 계전기 동작 

▶Section 2 

    87-1 and 87-2 계전기 동작 

▶Section 3 

    87-2 계전기 동작 

고장구간  세분화 
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2. 연구방법 및 내용  

○ 비율차동계전기 보호설비 

▶ 보호대상 설비 

     발전기, 발전차단기, 주변압기,     

     소내보조변압기, 소내인입차단기,  

     모선, 송전선로 

6/16 

○ 비율차동계전기 중첩보호 

▶ 무보호 구간 없음 

    이중 보호구간 발생 

발전소 주전력계통 보호구간 
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2. 연구방법 및 내용  

○ 알고리즘 개발  

단독보호 구간 선정 

중첩보호 구간 선정 

구간별 보호계전기 동작 조합 

개별 구간 알고리즘 개발 

전체 통합 알고리즘 개발 

A ~ O Section 
(15구간) 

발전소 주전력계통 보호구간 
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2. 연구방법 및 내용  

○ 알고리즘 개발 & 검증 

▶ 전체 통합 알고리즘 ▶ 개별 구간 알고리즘 (A 구간) 

▶ Fault Section - A 구간 

알고리즘 개발 & 검증 
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3. 결과 알고리즘 적용 전 / 후 고장구간 판별 영역 

알고리즘 적용 전 고장구간 

알고리즘 적용 후 고장구간 
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3. 결과 

Algorithm Operation Number   
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4. 결론 

 발전소 전기계통 고장확인은 육안으로 식별이 곤란하고 보호범위가 넓어서 정확한 

고장구간 판별에 많은 시간, 인력 및 비용이 수반된다. 이를 개선하기 위해 1000 MW

급  발전소 전기계통을 대상으로 비율차동계전기 동작 조합을 활용하여 고장구간의 

범위를 세분화 시킬 수 있는 알고리즘을 개발하고 검증하여 다음과 같은 결론을 얻었

다. 

 

1. 1000 MW급 발전소 전기계통은 비율차동계전기의 보호중첩구간에 따라 15개 구

간으로 세분화 할 수 있었다. 14개의 비율차동계전기 동작 조합으로 구성된 알고

리즘은 세분화된 각 구간의 고장을 판별 할 수 있었다. 

2. 기존의 경우 전기계통 고장 시 고장범위가 평균 7개 구간으로 넓었으나, 본 알고 

     리즘을 적용한 시뮬레이션 결과에서는 세분화된 1개의 고장구간을 검출하였다.  

     따라서 본 알고리즘은 발전소 전기계통 고장구간의 범위를 좁히고 세분화 시킬  

     수 있는 효율적인 방법임을 확인하였다. 
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