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수소전기차 산업

수소
생산/저장

수소
이송

수소
충전소

수소
전기차

(승용, 버스 등)

• 생산

- 국내: 부생, 개질 등

- 해외: 부생, 개질, 블루, 그린 등

• 저장

- 국내: 고압, 액화

- 해외: 고압, 액화, 액상,  

다양한 수소저장 물질

• 충전소

- 국내: 튜브트레일러, 개질

- 해외: 튜브트레일러, 탱크로리,  

개질, 수전해

• 구축비용

- 일본>유럽>미국≒한국

• 이송

- 국내: 튜브트레일러,   

파이프라인

- 해외: 튜브트레일러, 

탱크로리,

파이프라인

• 승용

- 국내 : ’13, ‘18년 출시

- 해외 : ’14, ‘16년, ‘21년(일본)

‘18년(중국)

’18년(독일)

• 버스

- 국내: 상용화 진행 중

- 해외: 일본, 중국은 상용화 진행 중

유럽, 미국 실증 중

수소전기차 산업: 수소 생산/이송/저장, 수소충전소, 수소전기차
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수소 경제

수소 경제: 수소 인프라를 기반으로 수송용 확대 > 발전용 > 산업용 진출

• 분산발전, 가정/건물용: 

- 연료전지

• 대용량 발전:

- 암모니아 혼소/전소 화력

- 수소 혼소/전소 터빈

수소
발전

• 산업용 수소

- 정유/석유화학: 수소 연료/원료

- 제철: 수소환원 등

- 기타: 반도체, 시멘트, 열처리 등

산업용
수소

• 육상용:

- 포크리프트, 열차, 트럭 등

• 해상, 항공

- 선박, 드론 등

수송용
확대



수소의 생산방법에 따른 색깔

Green 수소
(녹색)

Blue 수소
(청색)

Turquoise 수소
(청록)

Grey 수소
(회색)

Pink/Purple/
Red 수소

(핑크/퍼플)

White 수소
(백색)

Yellow 수소
(황색)

Black/Brown 수소
(흑색/갈색)

부생수소 전력망 전기로 수전해 재생E 전기로 수전해

석탄가스화로 생산 원자력 에너지로 생산

화석연료(NG)로 생산 화석연료 생산, CO2포집 메탄 열분해, CO2배출X



대
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수소 공급 방안
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부생수소
활용

- 정유/석유화학/제철산업 부산물
- 공급량에 한계

천연가스
개질(추출)

- 기술성숙도/경제성 양호
- 탄소배출(CNG차의 30~50% 저감)

재생에너지
수전해

- 탄소배출 Zero
- 경제성 낮음, 재생에너지 전력 연계 필요

해외 수입
- 호주, 브루나이, 중동, 북아프리카, 북미, 남미 등
- 일본 추진 중, 국내 계획 수립 중

원자력
수전해

- 탄소배출 Zero, 에너지 자립
- 경제성 보통, 안전성/핵폐기물 우려



수소경제 활성화 로드맵(‘19.01)
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비전: 세계 최고수준의 수소경제 선도국가로 도약

수소차
(수소충전소)

발전
(연료전지/터빈)

수소공급
(그린/수입)



수소 수요 전망

6

’50년 Net zero 달성을 위해서는 53억톤의 수소 필요

출처: IEA, “Global Hydrogen Review 2021”, 2021



수소 생산 전망
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’30년 Net-zero 시나리오 달성을 위해서는 그린수소 8천만톤, 블루수소
6천만톤 필요 (현재 수소 사용량 1.5배)

출처: IEA, “Global Hydrogen Review 2021”, 2021



수소경제 이행 기본계획(‘21.11)
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수소 생산
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수소 생산
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기대 효과 및 이행 계획
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청정수소 인증: CertifHy(유럽)
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출처: CertifHy - Developing a European guarantee of origin scheme for green hydrogen: Definition of Green 

Hydrogen, Frederic Barth & Hinicio.

(EU CertifHy의 저탄소 수소 기준) 수소생산 과정에서 천연가스 수증기 개질공정(SMR)

과 비교하여 전과정 평가의 온실가스 발생량을 60% 이상 저감하면 저탄소 수소 → 국내는 SMR

공정에서의 탄소배출량 90% 저감 수준에 해당, 재생 가능하지 않은 원료/에너지를 이용하면 저

탄소수소이고, 재생 가능한 원료/에너지를 이용하면 그린수소임

생산 불가

* 벤치마크 대상은 천연가스 수증기 개질공정이

며, 탄소배출량은 전과정 평가 기준임



청정수소 인증: 미국, 유럽
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미국은 IRA(’22. 8~), 유럽은 Green Deal Industrial Plan(‘23.2~)

미국
(4단계)

유럽

등급 CO2 배출량 PTC 보너스 PTC ITC 보너스 ITC

1 0~0.45 kg/kg-H2 0.60/kg-H2 3.00/kg-H2 6.0 % 30 %

2 0.45~1.5 kg/kg-H2 0.20/kg-H2 1.00/kg-H2 2.0 % 10 %

3 1.5~2.5 kg/kg-H2 0.15/kg-H2 0.75/kg-H2 1.5 % 7.5 %

4 2.5~4.0 kg/kg-H2 0.12/kg-H2 0.60/kg-H2 1.2 % 6.0 %

* 수소 1 kg  생산당 최대 생산세액공제(PTC) $3 또는 투자세액공제(ITC) 30%
* 블루수소는 CCS 대상 $85/t-CO2 인센티브 가능
* 보너스는 프로젝트가 임금 요건(통상 급여 및 견습생 채용조건) 충족했을 때 보상

➢ 유럽수소은행(EHB, European Hydrogen Bank)의 3B€ 청정수소 보조금 중에서 800 

M€를 pilot으로 경쟁 입찰(Competitive auction)에 투입하려고 함

- 지원 보조금은 최대 4 €/kg(4.36 $/kg)으로 미국의 3 $/kg보다 높음

- 입찰에 참가하기 위해서는 최소 5 MW 이상의 수전해 설비 보유 필요

- 800 M€ 예산의 33% 이하까지 입찰 가능, 3.5년 이내 예산 소진 예상(20만톤 이상)

- 입찰에서 동등한 상황에서는 수전해 규모가 큰 것이 유리하며, 그 다음으로는 입찰 금

액을 적게 확보한 지역이 유리함

- 입찰로 확보한 수소의 용도는 산업계 활용을 목표로 하며, 수송용(Transport)이나 정유

용(Refining) 활용에 과도하게 사용하는 것은 권장하지 않음

- 매년 한 번 입찰할 예정, 주관은 European Climate Infrastructure and Environment 

Executive Agency (CINEA)



청정수소 인증: 일본, 중국
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일본은 4단계, 영국은 4단계, 중국은 3단계로 청정수소 인증

일본(4단계)

중국
(3단계)

우리나라는 아직 청정수소 인증 제도가 없으며, 준비 중임

등급 CO2 배출량

**** 1.12~4.48 kg/kg-H2

*** 4.48~7.84 kg/kg-H2

** 7.84~11.2 kg/kg-H2

* 11.2~39.21 kg/kg-H2

등급 CO2 배출량

저탄소수소
(Low-carbon H2)

14.5 kg/kg-H2 이하
(재생에너지 미사용, 기준배출량* 대비 50% 감축)

청정수소
(Clean H2)

4.9 kg/kg-H2 이하
(재생에너지 미사용, 저탄소 수소의 1/3)

재생수소
(Renewable H2)

4.9 kg/kg-H2 이하
(재생에너지 사용, 저탄소 수소의 1/3)

* 석탄 이용 수소생산: CO2 배출량 29.02 kg/kg-H2

(천연가스 이용 수소생산: CO2 배출량 10.92 kg/kg-H2)

영국(4단계)

등급 CO2 배출량

1 2.4~1.8 kg/kg-H2

2 1.8~1.2 kg/kg-H2

3 1.2~0.6 kg/kg-H2

4 0.6~0 kg/kg-H2



청정수소 생태계 조성방안(‘22.11)
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청정수소 생태계 조성방안(‘22.11)
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세계 1등 수소산업 육성 전략(‘22.11)
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세계 1등 수소산업 육성 전략(‘22.11)
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감사합니다 !


